V: BfR

Bundesinstitut fur Risikobewertung
XXXVI/2. Papiere, Kartons und Pappen fiir Backzwecke

Stand: 01.10.2025

Vorbemerkungen

1. Die vorliegende Empfehlung gilt fiir Papiere, Kartons und Pappen?, die beim Backen mit Lebensmit-
teln in Berithrung kommen oder auf diese einwirken. Die Papiere, Kartons und Pappen miissen so
beschaffen sein, dass sie unter Berlicksichtigung der vorgesehenen Erhitzungsdauer einer Tempera-
tur von mindestens 220 °C ohne Zersetzung? standhalten (s. unter V. Fertigerzeugnisse). Soweit in
der vorliegenden Empfehlung bestimmte Fabrikationshilfsstoffe begrenzt werden, beziehen sich die
angegebenen Einsatzmengen, wenn nicht die Oberflache als BezugsmaRstab angegeben ist, auf den
trockenen Faserstoff. Diese Empfehlung regelt Papierrohstoffe (Abschnitt 1), Fabrikationshilfsstoffe
(Abschnitt Il) und spezielle Papierveredelungsstoffe (Abschnitt 1), die im Prozess zur Herstellung
von Papieren, Kartons und Pappen fiir den Lebensmittelkontakt eingesetzt werden, sowie Fertiger-
zeugnisse (Abschnitt V). Im Papierproduktionsprozess werden darliber hinaus auch Substanzen
verwendet, die lediglich der Reinhaltung oder dem Korrosionsschutz der Papiermaschine dienen.
Diese Substanzen sind vom Regelungsbereich der BfR-Empfehlungen zu Papier ausgeschlossen. Die
diesbezlglichen Pflichten zur Einhaltung der geltenden lebensmittelrechtlichen Vorschriften (insbe-
sondere Artikel 3 der Verordnung (EU) Nr. 1935/2004) liegen beim Hersteller bzw. Inverkehrbringer
des Papiers®. Sind dennoch Substanzen in dieser Empfehlung aufgefiihrt, die unter die oben ge-
nannte Anwendung fallen, so wurden diese vor Einfiihrung dieser Handhabungsweise im Jahr 2013
aufgenommen.

Stoffe, die zur Herstellung der im Abschnitt | aufgefiihrten Papierrohstoffe oder zur Formulierung
der in den Abschnitten Il und Ill aufgefiihrten Wirksubstanzen dienen (wie z. B, Emulgatoren, Lose-
mittel, Stellmittel, Stabilisatoren, pH-Regulatoren), sind nicht Gegenstand dieser BfR-Empfehlung.
Fur ihre Verwendung gelten die Anforderungen des Artikels 3 der Verordnung (EU) Nr. 1935/20043,
Sind dennoch Substanzen in dieser Empfehlung aufgefiihrt, die unter die genannten Anwendungen
fallen, so wurden diese vor Einfiihrung dieser Handhabungsweise im Jahr 2013 aufgenommen. Kon-
servierungsstoffe, die zum Schutz der Formulierung gegen mikrobiellen Verderb verwendet wer-
den, sowie Schleimverhinderungsmittel bleiben nach wie vor Bestandteil dieser Empfehlung.

2. Fir Papiere, Kartons und Pappen zur Anwendung in Mikrowellengeraten dirfen zusatzlich zu den
Stoffen in den Abschnitten |, Il und Il die in Abschnitt IV aufgefiihrten Stoffe verwendet werden.

3. Wird bei der Herstellung eines Papiers, eines Kartons oder einer Pappe die Einsatzmenge eines Fab-
rikationshilfsstoffes aufgrund seines breiten Wirkungsspektrums an mehreren Stellen der Empfeh-
lung genannt, so gilt als duldbarer Zusatz der hochste der angegebenen Zahlenwerte. Eine Summie-
rung der angegebenen Einsatzmengen ist nicht statthaft.

4. Die fertigen Papiere, Kartons und Pappen diirfen keine konservierende Wirkung auf die mit ihnen in
Kontakt kommenden Lebensmittel austiben®.

1 Vgl. Empfehlung XXXVI "Papiere, Kartons und Pappen fiir den Lebensmittelkontakt"

2 Die Prifmethode(n) ist (sind) in den unter Nr. 5 der Vorbemerkungen genannten Methodensammlung veré6ffentlicht.

3 Zur Orientierung bezuglich der Einhaltung der Verantwortung des Herstellers konnen u. a. folgende Regelwerke bzw. Bewer-
tungen zu Rate gezogen werden: Andere Empfehlungen des BfR, Bewertungen der Europaischen Behorde fiir Lebensmittel-
sicherheit bzw. des Wissenschaftlichen Lebensmittelausschusses (Scientific Committee on Food - SCF), Verordnung (EU) Nr.
10/2011, europaische Regelungen zu Lebensmittelzusatzstoffen oder Trinkwasser. Dariiber hinaus kann eine eigenverant-
wortliche Bewertung des Herstellers erfolgen.

4 Bestimmung des Ubergangs antimikrobiell wirksamer Bestandteile gem. DIN EN 1104
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5. Methoden fiir die Untersuchung von Bedarfsgegenstanden aus Papier, Karton und Pappe stehen
unter http://www.bfr.bund.de/de/methodensammlung_papier__karton_und_pappe-32620.html
zur Verfiigung.

6. Im HeiBwasserextrakt der Fertigerzeugnisse diirfen héchstens 10 pg/l Blei und 5 pg/l Cadmium
nachweisbar sein.

7. Esdarf nicht mehr als 1 mg Aluminium pro kg Lebensmittel Gibergehen.®’ Die Einhaltung dieser
Anforderung kann im HeiBwasserextrakt tiberpriift werden.®

8. Die Richtwerte fiir 1,3-Dichlor-2-propanol und 3-Monochlor-1,2-propandiol sollen ungeachtet des
vorgesehenen Anwendungsbereiches im Kaltwasserextrakt der Fertigerzeugnisse liberprift wer-
den.

9. Eine Freisetzung von Acrylamid aus dem fertigen Erzeugnis (Papiere, Kartons und Pappen) darf
nicht nachweisbar sein mit einer Nachweisgrenze von 0,01 mg/kg Lebensmittel bzw. Lebensmittel-
simulanz.

Gegen die Verwendung von Papieren, Kartons und Pappen, die beim Backen mit Lebensmitteln in Be-
rihrung kommen oder auf diese einwirken, als Bedarfsgegenstande im Sinne von § 2 Abs. 6 Nr. 1 des
Lebensmittel- und Futtermittelgesetzbuches (LFGB) bestehen keine Bedenken, sofern die Papiere, Kar-
tons und Pappen sich fiir den vorgesehenen Zweck eignen und folgende weiteren Voraussetzungen
erfillt sind:

I. Papierrohstoffe
Als Papierrohstoffe diirfen verwendet werden:
A. Faserstoffe

Fasern auf Cellulosebasis, auf chemischem Wege gewonnen, ungebleicht oder gebleicht.

Fasern auf Cellulosebasis, auf mechanischem Wege gewonnen, ungebleicht oder gebleicht.
Kunstfasern aus Cellulose, ungebleicht oder gebleicht.

Fasern aus Polyterephthalsiurediolestern und Polyamiden® soweit sie den fiir sie geltenden le-
bensmittelrechtlichen Anforderungen entsprechen und sofern diese aullerdem die Forderungen er-
flllen, die in der "Prifung von Brat- und Backfolien aus Polyterephthalsaurediol-

HwNE

6 Die Prufung entfallt bei der Untersuchung von Papieren, Kartons und Pappen, flr ausschlieRlich fettende Lebensmittel, wie
z. B. Butter oder Pflanzenfette, sowie fiir Lebensmittel, die gemaR Tabelle 2 der Verordnung (EU) Nr. 10/2011 ausschlieRlich
mit Lebensmittelsimulanz E zu prifen sind.

7 Sollte die tatsdchliche Verwendung nicht bekannt sein, ist der Ubergang im Lebensmittel mit einem Verhiltnis von Fliche zu
verpacktem Lebensmittel von 13,3 dm2/kg Lebensmittel unter den ungiinstigsten vorhersehbaren Verwendungsbedingun-
gen hinsichtlich Art und Dauer des Kontakts, der Kontakttemperatur und des Lebensmittels zu prifen.

8 Zusatzliche Hinweise zur Bestimmung von Aluminium im Wasserextrakt siehe: Methodensammlung Papier, Karton und
Pappe (https://www.bfr.bund.de/de/methodensammlung papier karton und pappe-32620.html).

9 Zur Herstellung von Polyamiden fiir Fasern bzw. als Mittel zur Oberflachenveredelung im Sinne dieser Empfehlung diirfen
Mischpolymerisate aus Ethylen, Propylen usw. gemaR Empfehlung XXXV sowie Polyethylen gemaR Empfehlung Ill nicht ver-
wendet werden
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estern auf fllichtige organische und wasserlosliche Bestandteile" und "Prifung von Brat- und Back-
folien aus Polyamid auf Bildung von fliichtigen und von wasserl6slichen Bestandteilen bei thermi-
scher Beanspruchung" genannt sind™°.

5. Mikrofibrillierte Cellulose, hergestellt durch mechanische Behandlung von Cellulosefasern unter
oder ohne Verwendung eines Minerals nach Abschnitt A.ll (Fiillstoffe) der BfR-Empfehlung XXXVI.
Der Fasergehalt der gemahlenen Mischung betrdgt 80-100 Gew.-%. Der Anteil der Feinfraktion nach
dem Zentrifugieren darf maximal 10 % betragen, wobei der Mittelwert (AnzahlgréBenverteilung)
fir die Faserbreite > 20 nm ist. Enzyme dirfen zur Herstellung von mikrofibrillierter Cellulose nicht
verwendet werden.

B. Fillstoffe

[y

Siliciumdioxid

Silikate bzw. gemischte Silikate des Aluminiums, Calciums, Magnesiums und Natriums einschliefRlich
Kaolin und Talkum, ausgenommen jedoch Asbest

Calciumsulfat

Bariumsulfat, frei von I6slichen Bariumverbindungen

Titandioxid

Calcium- und Magnesiumcarbonat

N

ou kW

Die vorgenannten Fiillstoffe miissen den Reinheitsanforderungen unter Nr. 3 in der Empfehlung LII.
"Flllstoffe" entsprechen; Zusatzstoffe fiir Fillstoffe gemaR dieser Empfehlung diirfen nicht verwendet
werden, ausgenommen polyacrylsaures Natrium als Dispergierhilfsmittel fir Calciumcarbonat, héchs-
tens 0,5 %, bezogen auf diesen Fllstoff.

Il. Fabrikationshilfsstoffe

Als Fabrikationshilfsstoffe durfen verwendet werden:

A. Leimstoffe, Faserbindemittel

1. Kolophonium, Anlagerungsprodukte von Malein- und Fumars&ure und/oder Formaldehyd an Kolo-
phonium. Im HeiBwasserextrakt der Fertigerzeugnisse darf héchstens 1,0 mg
Formaldehyd/dm? nachweisbar sein?.

2. Natdirliche und abgebaute Starke, Starkeester der Phosphorsaure
Zur Vernetzung von naturlicher Starke darf Natriumtetraborat in einer Menge von max. 1 mg/dm?
(berechnet als Bor) verwendet werden.

3. Stéarke, behandelt mit 3-Chlor-2-hydroxypropyl-trimethylammoniumchlorid oder Glycidyl-
trimethylammoniumchlorid!! (Spezifikation der Starke: Epichlorhydrin'? max. 1 mg/kg, Stickstoff
max. 4,0 %).

10 ygl. 36. und 44. Mitteilung tUber die Untersuchung von Kunststoffen. Bundesgesundheitsblatt 19 (1976) 12 und 23 (1980)
183

11 Ein Ubergang der Kationisierungsmittel 3-Chlor-2-hydroxypropyltrimethylammoniumchlorid oder Glycidyltrimethylammoni-
umchlorid ins Lebensmittel von mehr als 0,15 pg/kg darf nicht nachweisbar sein. Die maximale Nachweisgrenze betragt 2
ug/kg. Der Ubergang des Reaktionsproduktes 2,3-Dihydroxy-N,N,N-trimethyl-1-propanaminiumchlorid (CAS 34004-36-9) auf
Lebensmittel darf 5 mg/kg nicht tiberschreiten. Der Ubergang des Reaktionsproduktes (1E)-3-Hydroxy-N,N,N-trimethyl-1-
propen- 1-aminiumchlorid (CAS 91725-36-9) auf Lebensmittel darf 0,05 mg/kg nicht tberschreiten.
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4. Natriumsalz der Carboxymethylcellulose, technisch rein?

Alginate!4, Xanthan!*, Galactomannane®*

6. Galactomannanether
6.1 Carboxymethylgalactomannan, Restgehalt an Natriumglycolat hochstens 0,5 %

6.2 Galactomannan, behandelt mit 3-Chlor-2-hydroxypropyl-trimethylammoniumchlorid oder Gly-
cidyl-trimethylammoniumchlorid? (Spezifikation: Epichlorhydrin'? max.1 mg/kg, Stickstoff max.
4,0 %)

7. Di-alkyl(C10-Cis)diketene, héchstens 0,5 %.'> Der Ubergang der als Hydrolyseprodukt entstehenden
Dialkylketone auf Lebensmittel darf den Wert von 5 mg/kg nicht Giberschreiten.

8. Copolymer aus Acrylsdureamid und Acrylsaure, vernetzt mit N,N'-Methylen-bis(acrylamid), hochs-
tens 1,0 %

9. Copolymer aus Acrylsdaureamid, (2-(Methacryloyloxy)ethyl)trimethylammoniumchlorid,
N,N'-Methylenbisacrylamid und Itaconsaure, héchstens 1,0 %, bezogen auf den trockenen Faser-
stoff

10. Copolymer aus Acrylsaureamid, (2-(Methacryloyloxy)ethyl)trimethylammoniumchlorid,
N,N'-Methylenbisacrylamid, Itaconsdure und Glyoxal, hochstens 1,0 %, bezogen auf den trockenen
Faserstoff.

11. Saccharoseester natirlicher Fettsauren (Cis oder hoher)'® und/oder Zuckerglyceride natrlicher
Fettsduren (Cis oder héher)®®, hdchstens 1,5 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff. Der Gehalt
von Saccharoseestern von Fettsdauren mit einer Kettenlange von Ci4 oder niedriger darf 1 % in der
Formulierung nicht tibersteigen.

12. Mono- und diglyceride naturlicher Fettsduren (Ci4 oder héher)®

13. Natrium-, Kalium- oder Calciumsalze natirlicher Fettsduren (Ci4 oder hdher)®

U

)16

@®

. Fallungs- und Fixiermittel, Pergamentiermittel

Aluminiumsulfat

Natriumsulfat

Natriumaluminat

Aluminiumformiat

Schwefelsdure

Ammoniak

Natriumcarbonat

Natriumhydrogencarbonat

. Natriumhydroxid

10. Aluminiumhydroxychlorid, héchstens 0,09 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff.

©oONOU A WNE

C. Retentionsmittel

1. Polyacrylamid und/oder Polyacrylsaure, sofern deren Gehalt an Monomeren 0,2 % nicht (iber-
schreitet, insgesamt héchsten 0,3 %

12 1,3-Dichlor-2-propanol darf im Wasserextrakt der Fertigerzeugnisse nicht nachweisbar sein (Nachweisgrenze 2 ug/l). Der
Ubergang von 3-Monochlor-1,2-propandiol in den Wasserextrakt der Fertigerzeugnisse soll so gering wie technisch méglich
sein, ein Richtwert von 12 pg/l soll in keinem Fall Gberschritten werden.

13 Der Gehalt an Natriumglykolat darf 12 % nicht Gberschreiten.

14 Diese (ausgenommen Natriumchlorid) missen den Reinheitsanforderungen der Verordnung (EG) Nr. 1333/2008 entspre-
chen, sowie die folgenden Reinheitsanforderungen erfiillen: max. 3 mg/kg Arsen; max. 10 mg/kg Blei; max. 25 mg/kg Zink;
max. 50 mg/kg Kupfer und Zink zusammen.

15 Die Fabrikationshilfsstoffe ziehen auf die Cellulosefaser fest auf. Methode s. unter FuBnote 3.

16 Dije Substanz muss den jeweiligen Reinheitsanforderungen der Verordnung (EU) Nr. 231/2012 entsprechen.
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2.
3.

D.

m

N

Polyethylenimin, héchstens 0,5 %> 1718

Vernetzte kationische Polyalkylenamine®’, insgesamt hochstens 4,0 %, und zwar

a) Polyamin-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Epichlorhydrin? und Diaminopropyl-
methylamin, hochstens 0,5 %

b) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Epichlorhydrin®?, Adipinsiure, Caprolactam, Diet-
hylentriamin und/oder Ethylendiamin

c) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Adipinsdure, Diethylentriamin und
Epichlorhydrin oder einem Gemisch von Epichlorhydrin mit Ammoniak?!?

d) Polyamid-Polyamin-Dichlorethanharz, hergestellt aus 1,2-Dichlorethan und einem Amid aus Adi-
pinsdure, Caprolactam und Diethylentriamin, hochstens 0,5 %

e) Polyamid-Polyamin-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Epichlorhydrin!2, einem Adipin-
sdureamid und Diaminopropyl-methylamin

f) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Epichlorhydrin, Diethylentriamin, Adipinsaure und
Ethylenimin, héchstens 0,5 %% 18

g) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Epichlorhydrin, Diethylentriamin, Adipinsaure,
Ethylenimin und Polyethylenglykol, héchstens 0,2 %% 18

Copolymer aus Acrylamid und (2-(Methacryloyloxy)ethyl)trimethylammoniumchlorid®®, héchsten

0,1 %. Das Polymerisat darf nicht mehr als 0,1 % monomeres Acrylamid und nicht mehr als 0,5 %

(2-(Methacryloyloxy)ethyl)trimethylammoniumchlorid enthalten.

Copolymer aus Acrylamid und (2-(Acryloyloxy)ethyl)trimethylammoniumchlorid®®, héchstens 0,1 %.

Das Polymerisat darf nicht mehr als 0,1 % monomeres Acrylamid und nicht mehr als 0,5 %

(2-(Acryloyloxy)ethyl)trimethylammoniumchlorid enthalten.

Copolymer aus Acrylamid und Acrylsdure?®, héchstens 0,1 %. Das Polymerisat darf nicht mehr als

0,1 % monomeres Acrylamid und nicht mehr als 0,5 % Acrylsdure enthalten.

Polydimethyldiallylammoniumchlorid, héchstens 0,15 %

Copolymer aus Acrylamid und Diallyldimethylammoniumchlorid, hochstens 0,02 %

Entwasserungsbeschleuniger
Polyethylenimin, hdchsten 0,5 % (vgl. Il C 2)!>17.18

Siliconhaltige Paraffin-Dispersionen, soweit die Silicone und Paraffine den jeweils

geltenden Fassungen der Empfehlungen XV und XXV, Teil I, entsprechen, hochstens 0,5 % (bezogen

auf die Dispersions-Trockensubstanz)

Cellulase®

Dispergier- und Flotationsmittel

Polyvinylpyrrolidon (Mol.-Gew. mindestens 11 000)

Alkyl(C10-Cyo)sulfonate

Alkalisalze vorwiegend linear-kondensierter Phosphorsduren (Polyphosphate). Der Gehalt an ring-
formigen kondensierten Phosphaten (Metaphosphaten) darf nicht mehr als 8,0 % betragen.

17

Die Fabrikationshilfsstoffe ziehen auf die Cellulosefaser auf.

18 Ethylenimin darf im Harz/Polymer nicht nachweisbar sein (Nachweisgrenze 0,1 mg/kg).
19 Als Formulierungshilfsmittel kénnen Kohlenwasserstoff-Losemittel (paraffinisch, naphthenisch, mit einer Kohlenstoffzahl von

Ci10 — Ca0) verwendet werden, die den Reinheitsanforderungen fiir fliissige Paraffine (s. 155. Mitt., Bundesgesundheitsblatt
25 (1982) 192) entsprechen. Der Ubergang der Anteile mit einer Kohlenstoffzahl von Cio — Cy6 auf Lebensmittel darf den vo-
ribergehend festgesetzten Wert von 12 mg/kg nicht Giberschreiten. Fiir Anteile mit einer Kohlenstoffzahl von C16 — Cyo darf
der Ubergang auf Lebensmittel den voriibergehend festgesetzten Wert von 4 mg/kg nicht tiberschreiten.

20 |n den Fertigerzeugnissen darf keine Restaktivitat des Enzyms nachweisbar sein.
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4. Polyethylenglykolether (EO = 1-20) von linearen und verzweigten primaren Alkoholen (Cs-Cg),
héchstens 0,3 mg/dm? und Polyethylenglykolether (EO > 20) von linearen und verzweigten pri-
maren Alkoholen (Cs-Cy6), h6chstens 5 mg/dm?

5. Alkylphenolpolyglykolether mit 6 - 12 Ethylenoxidgruppen

Sulfoniertes Rizinusol

7. Kondensationsprodukte aromatischer Sulfonsauren mit Formaldehyd. Im HeilBwasser-extrakt der
Fertigerzeugnisse darf hochstens 1,0 mg Formaldehyd pro dm?nachweisbar sein?.

Von den unter 1 bis 7 aufgefiihrten Hilfsstoffen diirfen einzeln bis zu 1,0 %, insgesamt jedoch nicht

mehr als 3,0 % verwendet werden.

8. Polyethylenimin, héchstens 0,5 % (vgl. I C2 und II D 1) 1718

9. Polyacrylsaures Natrium, hochstens 0,5 %.

10. 1-Amino-2-propanol. Es diirfen héchstens 10 % 2-Amino-1-propanol enthalten sein. Der Ubergang
auf Lebensmittel darf in der Summe den Wert von 5 mg/kg nicht Gberschreiten.

o

F. Schaumverhiitungsmittel

1. Organopolysiloxane mit Methyl- und/oder Phenylgruppen gemaR Abschnitt | der jeweils geltenden
Fassung der Empfehlung XV. Die nach DIN 51 562 gemessene kinematische Viskositat der Silicondle
muss bei 20 °C mindestens 100 mm?-s* betragen.

2. Lineare, priméare Alkan-1-ole/Alken-1-ole mit 8-26 Kohlenstoff-Atomen (Fettalkohole), auch in
emulgierter Form !

3. Fettsdureester ein- und mehrwertiger aliphatischer Alkohole (C;-Cz,)

4. Fettsaureester mit Polyethylenglykol und/oder Polypropylenglykol

5. Alkylsulfonamide (C10-Ca0)

Von den unter 1 - 5 aufgefiihrten Hilfsstoffen dirfen nicht mehr als jeweils 0,1 % zugesetzt

werden.

6. N,N’-Ethylen-bis-stearamid

7. a)2,4,7,9-Tetramethyl-5-decin-4,7-diol
b) 3,6-Dimethyl-4-octin-3,6-diol
c) 2,5,8,11-Tetramethyl-6-dodecin-5,8-diol
Der Ubergang dieser drei Substanzen auf Lebensmittel darf in der Summe 0,05 mg/kg Lebensmittel
nicht Uberschreiten.

G. Schleimverhinderungsmittel

1. Enzymatisch wirkende Mittel
a) Fruktosepolysaccharid (Levan)-Hydrolase, 12,5 mg Trockenmasse pro kg Papier. Es darf nicht
mehr als 1 Unit Levanaseaktivitdt pro Gramm Papier nachweisbar sein.

2. Antimikrobiell wirkende Mittel
a) Wasserstoffperoxid
b) 1,4-Bis(bromacetoxy)buten
Der Stoff darf im Heilwasserextrakt der Fertigerzeugnisse nicht nachweisbar sein (Nachweis-
grenze: 0,01 mg Brom pro dm?).?
c) 3,5-Dimethyltetrahydro-1,3,5-thiadiazin-2-thion
Der Stoff darf im HeiBwasserextrakt der Fertigerzeugnisse nicht nachweisbar sein.?

21 Wassrigen Losungen mit einem Gehalt von 20 - 25 % dieser Schaumverhitungsmittel diirfen als Emulgatoren hdchstens 2 %
flissige Paraffine, Natriummonoalkyl-dialkylphenoxybenzol-disulfonat, hochstens 2 %, und insgesamt 2 % Alkyl- und Alkyla-
ryloxethylate und ihre Schwefelsdureester zugesetzt werden. Die fliissigen Paraffine miissen den "Reinheitsanforderungen
an flussige Paraffine" entsprechen (155. Mitteilung, Bundesgesundheitsblatt 25 (1982) 192).
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d) Methylen-bis-thiocyanat
Der Stoff darf im HeiBwasserextrakt der Fertigerzeugnisse nicht nachweisbar sein.?

e) Glutardialdehyd, héchstens 2,5 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff. In 1 kg des Fertiger-
zeugnisses diirfen nicht mehr als 2 mg Glutardialdehyd nachweisbar sein.?

f) Chlordioxid

g) Mischung aus? 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on, ca. 3 Teile, und 2-Methyl-4-isothiazolin-3-
on, ca. 1 Teil?2. Im HeiRwasserextrakt der Fertigerzeugnisse dirfen in der Summe héchstens 0,5
pug/dm? an den genannten Isothiazolinonen nachweisbar sein.

h) 1,2-Benzisothiazolin-3-on?2. Im HeiRwasserextrakt der Fertigerzeugnisse diirfen héchstens 10
pg/dm? nachweisbar sein.

i) 1,6-Dihydroxy-2,5-dioxahexan, hochstens 0,029 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff. Im
HeiBwasserextrakt der Fertigerzeugnisse darf héchstens 1,0 mg Formaldehyd/dm? nachweisbar
sein.

j)  2-Brom-2-nitropropan-1,3-diol, hochstens 0,003 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff. Die
Substanz darf im HeiRwasserextrakt der Fertigerzeugnisse nicht nachweisbar sein.

k) 2-Methyl-4-isothiazolin-3-on%2. Im HeiBwasserextrakt der Fertigerzeugnisse darf hdchstens
1 pg/dm? nachweisbar sein.

I) Ammoniumbromid/Natriumhypochlorit-Addukt, Ammoniumsulfat/ Natriumhypochlorit-Addukt
oder Ammoniumchlorid/ Natriumhypochlorit-Addukt, hochstens 0,02 % (Aktivsubstanz, be-
stimmt und berechnet als Cl,), bezogen auf den trockenen Faserstoff.

m) Natriumhypochlorit, hdchstens 0,028 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff

n) 2,2-Dibrom-3-nitril-propionamid, héchstens 0,0045 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff.
Im Extrakt der Fertigerzeugnisse darf dieser Hilfsstoff nicht nachweisbar sein.

o) Peroxyessigsaure, hochstens 0,1 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff.

p) Perameisensaure, hochstens 0,064 %, bezogen auf den trockenen Fasterstoff.

H. Konservierungsstoffe

1. Sorbinsdure und Natrium-, Kalium-, Calcium- und Magnesiumsorbat

2. 2-Methyl-1,2-benzothiazol-3(2H)-on, héchstens 15 pg/dm?

Konservierungsstoffe diirfen nur in solchen Mengen verwendet werden, die erforderlich sind, um die
Rohstoffe, Fabrikationshilfsstoffe und Papierveredelungsstoffe vor dem Verderb zu schiitzen.?

lll. Spezielle Papierveredelungsstoffe

Als Papierveredelungsstoffe dirfen verwendet werden:

A. Nassverfestigungsmittel

22 Die Begrenzungen beziehen sich auf die Verwendung der Stoffe als Schleimverhinderungsmittel bzw. Konservierungsstoff
bei der Papierherstellung. Eintrage aus anderen Verwendungen (z.B. in Dispersionen entsprechend Empfehlung XIV oder in
Druckfarben) missen den in diesen Bereichen festgelegten Beschrankungen entsprechen.

In den Extrakten der Fertigerzeugnisse dirfen jedoch insgesamt nicht mehr als die nachfolgend aufgefiihrten Mengen
nachweisbar sein:

- Mischung aus 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on, ca. 3 Teile, und 2-Methyl-4-isothiazolin-3-on, ca. 1 Teil: 25 pg/dm?
- 1,2-Benzisothiazolin-3-on: 80 ug/dm?

- 2-Methyl-4-isothiazolin-3-on: 80 pg/dm?
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Harnstoff-Formaldehydharze. Im Heilwasserextrakt der Fertigerzeugnisse darf hochstens 1,0 mg

Formaldehyd pro dm? nachweisbar sein.?

Melamin-Formaldehydharze. Im HeiBwasserextrakt der Fertigerzeugnisse darf hochstens 1,0 mg

Formaldehyd pro dm?nachweisbar sein.?

Vernetzte kationische Polyalkylenamine'’, insgesamt héchstens 4,0 %, und zwar

a) Polyamin-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Epichlorhydrin? und Diaminopropylmethyl-
amin, hochstens 0,5 %

b) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Epichlorhydrin®?, Adipinsiure, Caprolactam, Diet-
hylentriamin und/oder Ethylendiamin

c) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Adipinsdure, Diethylentriamin und Epi-
chlorhydrin oder einem Gemisch von Epichlorhydrin mit Ammoniak®?

d) Polyamid-Polyamin-Dichlorethanharz, hergestellt aus 1,2-Dichlorethan und einem Amid aus Adi-
pinsdure, Caprolactam und Diethylentriamin

e) Polyamid-Polyamin-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Epichlorhydrin'?, einem Adipin-
saureamid und Diaminopropylmethylamin

f) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Diethylentriamin, Adipinsaure, Glutarsaure, Bern-
steinsaure und Epichlorhydrin®?

g) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Diethylentriamin, Triethylentetramin,
Adipinsiure und Epichlorhydrin®?

h) Polyamid-Epichlorhydrinharz, hergestellt aus Adipinsaure, Diethylentriamin, Aminoethylpipera-
zin und Epichlorhydrin??, héchstens 1,0 %. Im Harz darf der Anteil von Aminoethylpiperazin, be-
zogen auf Adipinsdure, 10 mol% nicht tGberschreiten.

Copolymer aus Hexamethylendiamin und Epichlorhydrin?, héchstens 2,0 %

Copolymer aus Diethylentriamin, Adipinsiure, 2-Aminoethanol und Epichlorhydrin'* 17, héchstens

0,1 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff

Copolymer aus Acrylamid und Diallylamin, héchstens 1,0 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff

Mikrofibrillierte Cellulose, hergestellt durch Mahlen von Cellulosefasern und einem Mineral nach

Abschnitt A.ll (Fullstoffe), hdchstens 5 % mikrofibrillierte Cellulose, bezogen auf den trockenen Fa-

serstoff. Der Fasergehalt der gemahlenen Mischung betragt 17-50 Gew.-%. 70-80 % der Faser-

durchmesser (AnzahlgroRBenverteilung) sind kleiner als 100 nm, der mittlere Faserdurchmesser (An-
zahlgroRRenverteilung) ist 20-40 nm.

B. Feuchthaltemittel

N

3.

Sorbit
Saccharose, Glucose, Glucosesirup
Natriumchlorid, Calciumchlorid

Von den unter 1 - 3 genannten Stoffen diirfen insgesamt héchstens 7 % verwendet werden™,

C. Farbmittel und optische Aufheller

Fiir Backpapiere gemaR dieser Empfehlung dirfen nur die im Folgenden aufgefiihrten Farbmittel und
optischen Aufheller verwendet werden:

a) Farbmittel

1. Eisenoxide und Eisenhydroxide (E 172) gemaR den Spezifikationen fiir ihre Verwendung als Lebens-

mittelzusatzstoff
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2. Dariiber hinaus dirfen bei mehrlagigen oder mehrschichtigen Papieren, Kartons und Pappen in der

nicht dem Lebensmittel zugewandten Lage oder Schicht Farbstoffe zur Weinuancierung eingesetzt
werden, sofern sichergestellt ist, dass diese bei bestimmungsgemaRem Gebrauch der Bedarfsgegen-
stande nicht auf Lebensmittel (ibergehen.?

b) Optische Aufheller (wurden bislang nicht beantragt)

D. Mittel zur Oberflichenveredelung der dem Fiillgut anliegenden Seite*

10.

11.

12.

13.
14.

Polyvinylalkohol (Viskositat der 4%igen wassrigen Losung bei 20 °C mindestens
5 mPa-s)
Natriumalgina
Natriumsalz der Carboxymethylcellulose, technisch rein'

Siliconharze und Siliconelastomere (Silicongummi), sofern sie den Abschnitten Il und Il der jeweils
geltenden Fassung der Empfehlung XV entsprechen.?*

Chrom(lll)-chloridkomplexe mit gesattigten geradkettigen Fettsduren der Kettenlange Ci4 und dar-
tiber, héchstens 0,4 mg Chrom (Cr) pro dm?2.2Im HeiRwasserextrakt darf nicht mehr als 4,0 ug
3wertiges Chrom pro dm?, jedoch kein 6wertiges Chrom nachweisbar sein.
Polyterephthalsaurediolester gemalk Empfehlung XVII sowie

Polyamide gemaR Empfehlung X°,

sofern diese aulerdem die Forderungen erfillen, die in der "Prifung von Brat- und Back-

folien aus Polyterephthalsdurediolestern auf fllichtige organische und wasserlosliche Bestandteile"
und "Priifung von Brat- und Backfolien aus Polyamid auf Bildung von fllichtigen und von wasserlos-
lichen Bestandteilen bei thermischer Beanspruchung" genannt sind®.

Aluminiumfolien, soweit sie fiir den vorgesehenen Verwendungszweck geeignet sind®
Vinylalkohol-Isopropenylalkohol-Copolymerisat. Die Viskositat der 4%igen wassrigen

Losung muss bei 20 °C mindestens 5 mPa-s betragen.

Phosphorsdureester von ethoxyliertem Perfluorpolyetherdiol, hochstens 1,5 %, bezogen auf den
trockenen Faserstoff

Copolymer aus 2-Diethylaminoethylmethacrylat, 2,2’-Ethylendioxydiethyldimethacrylat, 2-
Hydroxyethylmethacrylat und 3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-Tridecafluoroctylmethacrylat als Acetat
und/oder Malat, hochstens 1,2 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff.

Copolymer aus Methacrylsdure, 2-Hydroxyethylmethacrylat, Polyethylenglykolmonoacrylat und
3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-Tridecafluoroctylacrylat als Natriumsalz, mit einem Fluorgehalt von 45,1 %,
hochstens 0,8 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff.

Modifizierte Polyethylenterephthalate, hergestellt aus Polyethylenterephthalat und einer oder
mehreren der folgenden Substanzen oder Substanzklassen: Ethylenglykol und/oder Diethylenglykol,
Trimethylolpropan, Pentaerythrit, C16-C2-Fettsduren und deren Triglyceride, Isophthalsdure sowie
Trimellitsdureanhydrid, héchstens 0,1 g/dm?.

Galactomannane®*

Saccharoseester natiirlicher Fettsduren (Cis oder héher)® und/oder Zuckerglyceride natiirlicher
Fettsduren (Cis oder héher), héchstens 1,5 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff. Der Gehalt

t14

23 Farbmittel zum Einfarben fiir die in diesem Abschnitt aufgefiihrten Oberflachenveredelungsmittel diirfen nicht verwendet
werden.

24 Als Harter dirfen jedoch nicht Di-n-octylzinndimaleinat und Di-n-octylzinndilaurat verwendet werden.

25 Es dirfen nur Aluminiumfolien verwendet werden, die ausschlieBlich mit Papieren, Kartons und Pappen gemaR dieser Emp-
fehlung beschichtet sind. Die Aluminiumfolie muss DIN EN 602 (Aluminium und Aluminiumlegierungen - Kneterzeugnisse -
Chemische Zusammensetzung von Halbzeug fiir die Herstellung von Erzeugnissen, die in Kontakt mit Lebensmitteln kom-
men; Deutsche Fassung EN 602:2004) entsprechen. Das zur Herstellung der Folie verwendete Walz6l muss dem Code of Fe-
deral Regulations, Title 21 - Food and Drugs, § 178.3910 entsprechen.
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von Saccharoseestern von Fettsduren mit einer Kettenldnge von Ci4 oder niedriger darf 1 % in der
Formulierung nicht tbersteigen.

15. Mono- und diglyceride natiirlicher Fettsduren (C14 oder héher)®®

16. Natrium-, Kalium- oder Calciumsalze natirlicher Fettsduren (Ci4 oder hdher)®

17. Starkenatriumoctenylsuccinat®®, max. 0,04 g/dm?

IV. Papiere, Kartons und Pappen fiir die Anwendung in Mikrowellengeraten
Zusatzlich zu den bereits genannten Stoffen dirfen verwendet werden:

A. Retentionsmittel

1. Dimethylamin-Epichlorhydrin-Copolymer!?, héchstens 0,25 %%°
2. Dimethylamin-Ethylendiamin-Epichlorhydrin-Copolymer??, héchstens 3 %%
B. Mittel zur Oberflachenveredelung und Beschichtung

1. Copolymer aus Terephthalsauredimethylester, Ethylenglykol, Propylenglykol, Pentaerythrit, Po-
lyethylenglykol und Polyethylenglykolmonomethylether mit einem Terephthalsduregehalt von
24 %, hdchstens 0,05 mg/dm?

2. Mikrofibrillierte Cellulose, hergestellt durch Mahlen von Cellulosefasern und einem Mineral nach
Abschnitt A.ll (Fullstoffe), hochstens 8 % mikrofibrillierte Cellulose, bezogen auf den trockenen Fa-
serstoff. Der Fasergehalt der gemahlenen Mischung betragt 17-50 Gew.-%. 70-80 % der Faser-
durchmesser (AnzahlgroRenverteilung) sind kleiner als 100 nm, der mittlere Faserdurchmesser (An-
zahlgrofRenverteilung) ist 20-40 nm.

3. Saccharoseester natirlicher Fettsduren (Cis oder hdher)® und/oder Zuckerglyceride natirlicher
Fettsduren (Cis oder héher), héchstens 1,5 %, bezogen auf den trockenen Faserstoff. Der Gehalt
von Saccharoseestern von Fettsauren mit einer Kettenldange von Ci4 oder niedriger darf 1 % in der
Formulierung nicht tibersteigen.

4. Mono- und diglyceride natiirlicher Fettsiduren (Cis oder hoher)!®

5. Natrium-, Kalium- oder Calciumsalze natiirlicher Fettsduren (Ci4 oder hdher)®

V. Fertigerzeugnisse

Papiere, Kartons und Pappen gemald dieser Empfehlung diirfen nicht bei héheren Temperaturen als
220 °C verwendet werden?’. Bei der Verwendung in Mikrowellengeriten darf eine Temperatur von
150 °C nicht Uberschritten werden. Hierauf ist durch Kennzeichnung auf der Umverpackung ausdriick-
lich hinzuweisen. Weitere relevante Angaben fiir eine bestimmungsgemaRe Verwendung sind in geeig-
neter Form anzugeben.

26 Dimethylamin darf im Wasserextrakt nicht nachweisbar sein (Erfassungsgrenze: 0,002 mg/dm?2).
27 An Stellen, an denen das feuchte Backgut z. B. mit dem Backkarton direkt in Kontakt kommt, betrégt die Temperatur héchs-
tens 100 °C.
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